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  ي منفي است؟هايي مثبت و در چه ليدهاير چه ليددP موج طبيعي تحالدر.2

  در چه ليدي منفي است؟ QRS كمپلكسبصور طبيعي .3

 

 

 

ي برانگيخته مي شود كـه  توسط جرقه اي الكتريك اين انقباض .يات است انقباض ماهيچه قلب ،دينام محرك ح

توان آن را حين عبور از عضـله   گرچه اين جريان الكتريكي كوچك است اما مي.در گره سينوسي توليد ميگردد

شـود   كند الكتروكارديوگراف و آنچه ثبت مـي  دستگاهي كه اين جريان را ثبت مي.قلب در سطح بدن ثبت كرد 

  .الكتروكارديوگرام نام دارد 

رديوگرام لازم است كه بين قلب و دستگاه الكتروكارديوگراف يك مدار الكتريكي بسته شود براي ثبت الكتروكا

دهند و وقتي كه نقاط مزبور عوض شوند تصـوير   به اين منظور الكترودها را در نقاط مختلفي روي بدن قرار مي.

 ـ .كند  جريان الكتريكي قلب هم تغيير مي اي ثبـات بـه دسـت    تصويرهاي مختلفي كه از تغيير محـل الكتروده

 .شوند  ليد خوانده مي اصطلاحا آيند مي

 ليدهايي اندامهاي دو قطبي 

بنابراين تجربه ما با اين ليدها نسـبت بـه ليـدهاي    .اند  ين سه ليد تقريباً صد سال است كه مورد استفادها

چپ و پاي چپ ،ليد  دست IIIدو دست را به هم ،ليد  Iليد .تري دارد  متعددي كه بعدها عرضه شد سابقه طولاني

II را هر ليد اختلاف پتانسيل. كند سازد دست راست و پاي چپ را  به يكديگر متصل مي  كه وتر اين مثلث رامي 

  .اندام  نشان ميدهد بين دو در

  قطبي ليدهاي اندامي يك 

ي و تشـكيل  اهم 5000اند كه با به هم بستن هر سه الكترود اندامي با واسطه مقاومتهاي  به تجربه دريافته

سـپس يـك   .به پتانسيل صفر در يك سيكل قلبي دست يافـت   الكترود يك خروجي مركزي واحدبراي هر سه

با قرار دادن الكترود مفتش بر يك اندام ،تنها پتانسيل .الكترود جستجوگر را به اين خروجي مركزي وصل نمود 

گيـرد   لكتـرود مفـتش بـر آن قـرار مـي     اين ليدها بر حسب انـدامي كـه ا  .شود  اندام مورد بررسي ثبت ميان 

VR,VL,VF ناميده ميشوند.  

از آنجائيكه نوسانات الكتريكي چنين ليدهايي كم دامنه است بايد آن را با قطع ارتباط خروجي مركزي با انـدام  

  .مورد بررسي تقويت نمود 
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 V1ت يك سري نقاط جلو قلبي ارائه شد نقطهپس به سرعس. يك ليد قلبي عرضه شدتنها  1932در سال .

بلافاصله در سمت چپ جناغ در فضـاي  V2  اي چهارم ،نقطه در فضاي بين دندهبلافاصله در سمت راست جناغ 

 4و 2در ميان نقاط  3اي پنجم ونقطه  در فضاي بين دنده midclavicularدر خط  4اي چهارم ،نقطه  بين دنده

ياني واقعند م و قدامي axillaryو به ترتيب روي خطوط  4افقي هم طراز با نقطه در سطح  6و5نقاط .قرار دارد 

  اي چنان به سيستم مولد الكتريسيته نزديك است كه نيازي به تقويت نيست و اين  محل الكترودهاي سينه.

  



  .نامند  مي v6تا  v1اشتقاقها را به سادگي 

  ECGنكات عملي در ثبت 

بنابراين بايد مواظب بود كه .سري از عوامل ديگر بر ثبت نوار قلب تأثير دارند صرف نظر از عوامل منفي ،يك 

 اوت و روزهاي مختلف يكسان باشد تا لازم نشود كه تغييرات روش ثبت را هم در فروش ثبت در نوارهاي مت

 

  .نظر بگيريم 

  اند  نكات زير در ثبت نوار حائز اهميت

ژله مخصوص الكترود حاوي يك سري الكتروليـت پوسـتي   .تماس مؤثر ميان الكترود و پوست الزامي است  -1

 اي تشكيل دهند بتوانند محيط رساناي يك پارچه  تا بدن آدمي والكتروليتهاي ژله است

 ـ  هماهنگي به  است مفسر لازم. استاندارد بايد يكنواخت باشد  -2 ا را در نظـر  هاي استاندارد توجه كـرده ،آنه

  .بگيرد

است و ايجاد هر گونه تغيير در آن بـراي مقاصـد   mm/s   25سرعت نوار غالباً .روش ثبت بايد دقيق باشد -3

  .ويژه بايد قيد شود

 60گيرند يا از درون ولي آرتيفكتهاي معمولي معمولاً  آرتيفكتهاي الكتريكي يا از بيرون بيمار سرچشمه مي -4

تـوان   اين مقصـود مـي  به  نيل براي.رسند  اتصال درست سيستم به زمين به حداقل مي هرتز فركانس دارند و با

ي از شآرتيفكتهاي دروني نا.وسايل الكتريكي ديگر را از بدن قطع كرد و يا آنكه تخت بيمار را از ديوار دور نمود

دن بيمـار ،برداشـتن   توان با آرام كـر  لرزش عضلاني اسكلتي را مي.ترين وضع ممكن كاهش داد بيمار در آسوده

  .بيمار در اسوده ترين وضع ممكن كاهش داد بالشهاي اضافي از زير سر وي ويا قرار دادن 

  :نحوه قرار دادن الكترودها  -5

  .اندكي خطا در تعيين محل الكترود ممكن است تغيير چشمگيري در شكل رسم شده ايجاد كند

معمولاًبه پهلو خوابيدن ،يا نشستن . لاً صاف خوابيده باشد او بايدكام.وضع بيمار حين نوار گرفتن مهم است  -6

دهد و به اين ترتيب مقايسه نوارهاي متوالي در وضـعيتهاي مختلـف دشـوار     ،محور الكتريكي قلب را تغيير مي

 .خواهد بود 

  ECGكاغذ 

هـاي   به مربع ECGنوار .گردد ميلي متر در ثانيه ثبت مي 25امواج الكتريكي كه بر روي يك كاغذ كه با سرعت 

ضـلع افقـي هـر مربـع     . شود تر احاطه مي مربع نازك توسط خط پررنگ 5متعدد تقسيم شده به طوري كه هر 

هاي  كوچك كه توسط يك خط پر رنگ احاطـه   تايي از اين مربع 5ثانيه و مجموعه  04/0كوچك نشان دهنده 

مربـع بـزرگ نشـان     300بع كوچك يا مر 1500مجموع .دهد  را نشان مي) 04/0*5=2/0(ثانيه  2/0شود  مي

هـاي   توان توسط محاسبه تعداد مربـع  به اين ترتيب ميزان و فاصله هر كمپلكس را مي. دهنده يك دقيقه است

  :توان به يكي از طرق زير محاسبه كرد  تعداد ضربان قلب را مي.كوچك تشخيص داد 

  1500هاي كوچك بين دو كمپلكس تقسيم بر  تعداد مربع-1

  300هاي بزرگ بين دو كمپلكس تقسيم بر  د مربعتعدا -2

ميلي متـر يـا    5ميلي ولت و هر مربع بزرگ معادل  1/0ضلع عمودي هر مربع كوچك معادل يك ميلي متر و يا 

ميزان ولتاژ يا ارتفاع هر موج يا كمپلكس به طور غيرمستقيم نشان دهنده ميزان فعاليـت  .ميلي ولت است  5/0



باشد مثلاً ولتاژ بعضي از ليدها د رميوكاردهـاي هيپوتروفيـه    در زير الكترود مثبت مي الكتريكي عضله ميوكارد

  .يابد  بطور غيرطبيعي زيادشده ولي در موارد ميوكارد انفاركته ولتاژ امواج كاهش مي

 ECGبه خط قاعـده  .هستند معروف U,T,S.R,Q,Pبنامهاي  به ترتيب شود ثبت مي ECGامواجي كه بر نوار 

  .كنند يك گفته شده و امواج بالاي اين خط را مثبت و پايين آنرا منفي تلقي ميكترالخط ايزو
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